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Cloud-gestutzte
Mullentsorgung

Miillcontainer werden zu festen Terminen angefahren und geleert,
unabhangig davon, ob sie voll sind oder (fast) leer. Optimierungs-
potenzial ergibt sich durch die fiillstandabhangige Leerung der Abfall-
container mit Hilfe funkfahiger Ultraschallsensoren und der Cloud.

m Ressourcen besser zu nutzen

und CO, einzusparen, hat die
Limburger Firma Moba eine Losung fiir
die fiillstandabhéingige Leerung von
Abfallcontainern entwickelt und trigt
mittels Cloud dazu bei, die Abholrouten
zu optimieren. Mitentscheidend fiir die-
se Anwendung sind die Robustheit des
eingesetzten Sensors und die langfristi-
ge Zuverldssigkeit der Messung. Moba
setzt hier auf die Ultraschalltechnologie
von Pepperl+Fuchs. Die Abfallcontai-
ner werden mit speziell fiir diesen
Einsatz entwickelten Fiillstandsensoren
ausgerlistet. Dazu sind die Sensoren in
einem robusten Kunststoffgehduse un-
tergebracht, das sie gegen Umwelt-
einfliisse und Vandalismus unempfind-
lich macht. Mit Nieten lassen sie
sich sicher im Deckel des Containers
befestigen. Eine pilzformige Ausbuch-
tung nach oben enthilt die Antenne
und erméglicht die Funkiibertragung
auch bei einer Montage in Metallbe-
hiltern. Die Ultraschallkeule des Sen-
sors erfasst die Fiillhhe im Behilter in
einem Bereich zwischen 25 und 400 cm
auf 1 cm genau.
 Dank seiner Autotuning-Funktion
sendet der Sensor Signale mit unter-
schiedlichen Intensititen (Burst), scannt
verschiedene Parameter-Einstellungen

und ermittelt anschliefend das jewei-
lige Optimum der Signalstirke. Damit
passt sich die Messung automatisch an
standig verinderte Konturen und unter-
schiedliche Miillarten an. Intelligente
Auswerte-Algorithmen mehrerer Mes-
sungen sorgen zudem dafiir, Irritationen
auszugleichen — etwa wenn im Moment
des Einfiillens ein fallendes Objekt tiber
dem Grenzwertbereich erfasst wird.

Neben dem Fiillstand ermittelt der
Sensor die Temperatur und gibt ein
Alarmsignal ab, wenn sie iiber 85 °C
steigt. So kann die Feuerwehr eventuel-
le Briinde von Abfallcontainern friihzei-
tig 16schen und das weitere Ausbreiten
verhindern.

Optimierte Routenplanung

Der eigentliche Zweck der regelméBigen
Fiillstandmessung ist jedoch, durch eine
optimierte Routenplanung unnétige Fahr-
ten der Abfallfahrzeuge zu vermeiden.
Deshalb sind die Sensoren funkfihig und
mit SIM-Karten ausgestattet. Der Sensor
misst den Fiillstand in frei wahlbaren Ab-
stiinden (zum Beispiel alle 20 Minuten)
und iibernimmt die Zwischenspeicherung
der Werte. Alle acht Stunden werden die
Daten iiber das GSM-Netz in eine von
Moba unterhaltene Cloud iibertragen. Die
Batterie, die Messfunktion und Kommu-
nikation speist, hat dank optimiertem De-
sign einen sehr geringen Stromverbrauch
und damit eine Lebensdauer von bis zu
zehn Jahren.

Anwender k6nnen wihlen, ob sie die
reinen Daten nutzen und sie in eine
eigene Software iibertragen mochten,

Unabhéngig von der Art des Abfalls
erfasst der Ultraschallsensor den
Fiillstand zuverl&ssig — in Glas-, Metall-,
Papier-, Bio- oder Restmiill- und auch in
Altkleidercontainern.

oder ob sie die Routenoptimier
Dienstleistung von Moba beziel
letzteren Fall wertet die Sq
,MawisU2.0° die Daten aus und
siert die Fiillstinde der Behilte:
halb des Einzugsgebietes. So kin
Abfallcontainer beispielsweise ir
Stadtplan auf dem Bildschirm an
werden. Ein Ampelsystem (rot -
geleert werden; gelb — Fiillstan
60 %, muss bald geleert werdei
— muss nicht geleert werden) g
einen schnellen Uberblick iiber
Zustand.
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Verdnderung des Fiillstands in
1zelnen Behiltern wird hochge-
t und so der wahrscheinliche
nkt ermittelt, zu dem die Fiillho-
Bereich zwischen 80 und 100 %
ien wird. Daraus lassen sich die
den Entsorgungsintervalle be-
en. Zugleich wird fiir jedes Ab-
amelfahrzeug eine optimale
errechnet, die sich auch direkt in
wigationssystem des LKW tiber-

ldsst. Die Optimierung kann
Negstrecke oder Zeitaufwand er-
.. Anwender miissen sich nicht
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um die Technik kiimmern, sie bezahlen
nur fiir die Cloud-Ressource und be-
kommen die fiir sie tatsédchlich relevan-
te Dienstleistung. Nach Schitzungen
von Moba kénnen mit dieser Losung
bis zu 30 % der Abholfahrten tiberfliis-
sig werden. Werden die Container zu-
sitzlich noch mit einem RFID-Tag
ausgestattet, lisst sich dariiber hinaus
der tatséchliche Zeitpunkt der Leerung
erfassen, etwa in Verbindung mit dem
am Kranhaken gewogenen Gewicht
des Abfalls.

Die eingesetzte Technik ist praktisch
wartungsfrei. Der in Schutzklasse
IK10 ausgefiihrte Ultraschallwandler
ist gekapselt und gegen StoBe ge-
schiitzt. Er vertridgt auch eine Hoch-
druckreinigung, wobei bauartbedingt
normalerweise keine Reinigung noétig
ist: Der Ultraschallwandler strahlt nach
unten und vibriert dabei. An seiner
Oberfliche, die zudem schmutzabwei-
send ist, kann deshalb kaum etwas hén-
genbleiben. Zudem ist das Messver-
fahren gegen Tau und Vereisung
unempfindlich.

Uber die Cloud-Anbindung hat der
Anwender jederzeit Zugriff auf alle
Sensordaten. Updates der Firmware las-
sen sich zentral an alle Gerite iibertra-
gen, bei Bedarf ist eine Neuparametrie-
rung mit wenig Aufwand durchfiihrbar.

Weitere Einsatz-Szenarien

Ein dhnlicher Aufwand wie bei der Lee-
rung von Miillcontainern wird in ande-
ren Bereichen von Infrastruktur und
Logistik betrieben: Salzsilos fiir den
Winterdienst, isolierte Abwassertanks,
Tanks fiir benutztes Speisedl bei Fast-
food-Anbietern, Container fiir die Wert-
stoffsammlung oder Schiittgutsilos sind
ebenfalls nicht an fixe Leitungen an-
geschlossen, die eine feste Installation
ermoglichen wiirden. Um sie zu leeren
oder zu fiillen, muss eine gezielte
Aktion von auBen ausgeldst werden. In
vielen Fillen geschieht das — wie bei
den meisten Miillcontainern heute noch
— zu festen Terminen und vom tatséch-
lichen Bedarf unabhingig. Der auto-
matisch-bedarfsgerechte Einsatz mit
Routenoptimierung bringt in diesen
Fillen Vorteile wie hohere Effizienz,
weniger Ressourcenverbrauch, geringe-
re Emissionen und einen verkleinerten
CO,-FuBabdruck.

Feldebene

83

Die Cloud-gestiitzte Fiillstanderfassung
hilft, Zeit und Kosten zu sparen,

da nur noch die Abfallbehélter
angefahren und geleert werden, die
wirklich voll sind.

Dariiber hinaus sind dhnliche Projekte
bereits Realitit, die zwar nichts mit der
Erfassung eines Fiillstands, aber mit der
Zusammenfiihrung von Messwerten in
einem intelligenten Smart-City-Steue-
rungssystem zu tun haben. Ein Beispiel
fiir die Technologie der Zusammenfas-
sung verschiedener Sensorwerte ist die
intelligente Verkehrslenkung: Hier kin-
nen Daten iiber die Abgasbelastung der
Luft, die Geschwindigkeit des Verkehrs
auf bestimmten Strafen und die Verfiig-
barkeit von Parkplitzen in eine gezielte
Lenkung der Verkehrsstrome einfliefen.
Dank intelligenter Sensoren, die be-
stimmte Aspekte der Realitét in Echtzeit
erfassen und diese Information iiber
unterschiedliche Kanile iibermitteln
konnen, sowie cloud- oder netzwerk-
gestiitzter Rechenkapazitit ldsst sich
finanzieller und okologischer Effizienz-
gewinn erzielen. ik
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